Warum die Gartenerbse die erste Versuchspflanze wurde

In der Mitte des 19. Jahrhunderts fihrte der Augustinerménch Jorann

Grecor MENDEL in seinem Klostergarten Kreuzungsexperimente mit der

Gartenerbse durch. Er entdeckte dabei die grundlegenden Prinzipien

der Vererbung und stellte allgemein giiltige Vererbungsregeln auf.

Dass MenpeL seine Entdeckungen machen konnte, bevor man die

Meiose kannte, lag nicht zuletzt an seiner experimentellen Vorgehens-

weise: MenpeL plante seine Versuche sorgfaltig, fihrte sie exakt durch

und deutete die Beobachtungen auf geniale Weise. Bei der Wahl des

Versuchsobjektes besaB MenpeL zudem eine gliickliche Hand: Die

Gartenerbse lisst sich einfach in groBen Mengen anbauen und erzeugt

innerhalb kurzer Zeit zahlreiche Samen als Nachkommen. Sie hat

erbliche Merkmale, die stets in zwei klar zu unterscheidenden Merk-

malsformen vorkommen. Beispielsweise tritt das Merkmal Blutenfarbe

nur in den beiden Merkmalsformen einer weifen oder einer purpurfar-

benen Bliite auf. Mischformen, wie etwa eine rosafarbene Blute, treten :
bei der Erbsenpflanze nicht auf. 1 JoHANN GREGOR MENDEL
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Hulsenform
Reinerbigkeit durch Selbstbestdubung

Die Bliiten von Erbsenpflanzen enthalten ménnliche

und weibliche Geschlechtsorgane. Gelangt Pollen einfach gewdlbt
von den Staubblattern auf den Fruchtknoten der- Hulsenfarbe
selben Bliite, so findet Selbstbestaubung statt.

MenpeL sorgte wiederholt fiir Selbstbestaubung bei

den Erbsenpflanzen mit einer bestimmten Merk-

malsform und sortierte dabei solche mit uner- Stiellange
wiinschten Merkmalsformen aus. Auf diese Weise

erhielt er Pflanzen, die fiir diese Merkmalsform

reinerbig waren. Die beobachtete Form musste fiir

viele Generationen die einzige auftretende Form

sein. Eine Pflanze mit weiRen Bliten ist beispielswei-

se reinerbig, wenn ihre Samen immer wieder 3 Merkmale und Merkmalsformen, die von MenDEeL
Pflanzen mit weiBer Bliite hervorbringen. untersucht wurden

langstielig kurzstielig




Gene und Vererbung

Viele Kreuzungsexperimente

Mit den erhaltenen reinerbigen Pflanzen fihrte
MenpeL dann Kreuzungsexperimente durch. Zum
Beispiel kreuzte er eine Pflanze mit purpurfarbenen
Bltten mit einer, die weile Bliten besaB. Zuvor
entfernte er die StaubgefdBe der purpurfarbenen
Blute, um eine Selbstbestaubung zu verhindern. Bei
der anschlieBenden Fremdbestaubung tbertrug er
mithilfe eines Pinsels den Pollen der weilen Blute
auf die Narbe der purpurfarbenen Blite. Im Frucht-
knoten entwickelten sich dann die Samen, aus
denen sich nach dem Aussden neue Erbsenpflanzen
bildeten. Die Samen und die entstehenden neuen
Pflanzen sind mischerbige Individuen oder Hybri-
den. Sie bildeten die erste Tochtergeneration, die
man erste Filialgeneration (F,-Generation) nennt.
Die Pflanzen, die den Pollen lieferten und empfin-
gen, waren die Eltern- oder Parentalgeneration
(P-Generation). In weiteren Experimenten liel
MenpeL die F.-Pflanzen sich selbst bestduben und
erhielt so die zweite Tochtergeneration (F,-Genera-
tion).

Gesicherte Ergebnisse durch Wiederholungen
MenpeL wiederholte seine Versuche viele Male und
notierte exakt, welche Merkmalsform wie haufig in
jeder Generation auftrat. Uber einen Zeitraum von
sieben Jahren kultivierte er etwa 28000 Erbsen-
pflanzen. Aus 355 Fremdbestdubungen mit unter-
schiedlichen Merkmalen zog er 12980 Pflanzenhyb-
riden. Auf diese Weise erhielt er umfangreiches und
gesichertes Zahlenmaterial. Zuféllige Ergebnisse
einzelner Kreuzungen, etwa infolge einer gestorten
Fruchtbarkeit einzelner Pflanzen, konnten so das
Gesamtergebnis nicht nachhaltig beeinflussen.

Die Kreuzungen und die dabei erhaltenen Zahlen-
werte protokollierte er sorgfaltig.
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MenpeLsche Regeln - noch heute wichtig
1865 veroffentlichte MenpeL sein Werk |, Versuche
Uber Pflanzenhybriden", in dem er seine Beobach-
tungen und Deutungen beschrieb. Bei der mathe-
matischen Auswertung seiner Experimente waren
ihm bestimmte GesetzméRigkeiten aufgefallen, die
spater als MenpeLsche Erbregeln bezeichnet wur-
den. Diese Regeln wurden friiher auch Gesetze
genannt. Es stellte sich jedoch heraus, dass es
Ausnahmen und Erweiterungen gibt, von denen
MenpeL noch nichts wusste. Es handelt sich also
nicht um unabdnderliche Gesetze, sondern um
Regeln, die auch Ausnahmen zulassen.

@ 1. Erlautere den Unterschied zwischen
a) einem Merkmal und einer Merkmalsform,
b) einer Regel und einem Gesetz.

@ 2. Erldutere, warum Erbsenpflanzen fir
Kreuzungsexperimente sehr gut geeignet sind.

@ 3. Erkldre, warum MenpeL so viel Mihe auf die
Zuchtung reinerbiger Parentalgenerationen ver-
wandte.




