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Gene und Vererbung

Zwei Merkmale - neue Eigenschaften

MenpeL untersuchte auch die Vererbung bei Erb-
senpflanzen, die sich in zwei Merkmalen unterschie-
den. Als Merkmale wéhlte er die Samenfarbe und
die Samenform, die jeweils in zwei Merkmalsformen
vorkommen. Bei der Farbe sind dies gelbe oder
griine Samen, bei der Form runde oder runzlige
Samen. MenpeL wihlte als Elterngeneration reinerbi-
ge Erbsenpflanzen mit gelben und runden Samen
sowie Pflanzen mit runzligen und griinen Samen.
Entsprechend der » Uniformitétsregel sahen die
Hybriden der F,-Generation gleichartig aus. lhre
Samen waren gelb und rund. Die Merkmalsformen
runde Samen und gelbe Samen mussten also
dominant sein.

Die Unabhéngigkeitsregel

Als MenpeL die Pflanzen der F -Generation unter-
einander kreuzte, erhielt er in der F,-Generation
315 gelb-runde, 101 gelb-runzlige, 108 griin-runde
und 32 griin-runzlige Samen. Es entstanden also
Samen vier verschiedener Phanotypen, die ungeféhr
im Zahlenverhdltnis 9:3:3:1 aufspalteten. Neben
den Merkmalskombinationen, die schon in der
P-und F,-Generation zu beobachten waren, traten
jetzt aber auch zwei véllig neue Phanotypen auf:
gelb-runzelige und grin-runde Samen. Offensicht-
lich konnten die Merkmalsformen unabhéngig
voneinander neu kombiniert werden. Diese und
dhnliche Kreuzungsexperimente fiihrten zur

3. MenpeLschen Erbregel:

Kreuzt man Individuen, die sich in mehreren Merk-
malen reinerbig unterscheiden, so werden die
einzelnen Merkmalsformen unabhéngig voneinan-
der vererbt (Unabhangigkeitsregel).

Merkmale kénnen neu kombiniert werden
Die Neukombination von Merkmalsformen erklart
sich dadurch, dass die Gene beider Merkmale auf
unterschiedlichen, nicht homologen Chromosomen
liegen. Das heiBt, befinden sich die Gene fur die
Samenfarbe auf einem Chromosomenpaar und die
Gene fir die Samenform auf einem anderen Chro-
mosomenpaar, so werden sie im Verlauf der » Meio-
se neu kombiniert. Auf diese Weise kénnen aus den
F,-Pflanzen mit dem Genotyp GgRr vier verschiede-
ne Keimzellen gebildet werden: GR, gR, Gr und gr.
Sie fiihren nach der Befruchtung zu 16 Genotypen,
die die vier Phanotypen gelb-rund, gelb-runzlig,
griin-rund und griin-runzlig im Zahlenverhaltnis
9:3:3:1 hervorbringen.

In der Tier- und Pflanzenzucht spielt die Neukombi-
nation eine wichtige Rolle. Entsprechend den
Ziichtungszielen lassen sich so durch » Kombinati-
onsziichtung Eigenschaften neu zusammenfihren.

P-Generation
Phéanotyp:

Genotyp:

Keimzellen:

F,-Generation

F,-Generation

Keimzellen:

Gr

o ‘
x e
2

gr

& ®© ® ©

1 Erbgang mit zwei unterschiedlichen Merkmalen
(R = rund, r = runzlig; G = gelb, g = griin)




Vererbung (260-261)

Arbeitsblatt Vererbung von zwei Merkmalspaaren bei Rindern

Das Schema zeigt die Vererbung der Fellfarbe (schwarz/rotbraun, Symbole S bzw. s) und der Fell-
musterung (einfarbig/gescheckt, Symbole E bzw. e) bei Rindern. Es wurden schwarz-gescheckte
Rinder mit rotbraunen, einfarbigen Rindern gekreuzt:

Erscheinungsbild W

Erbbild in den SS ee
K&rperzellen

Keimzellen

Erscheinungs-
bild

Erbbild

senkrecht),
Erscheinungs-
bild und Erbbild

Keimzellen
(waagerecht und

1. Gib fUr jedes Merkmal an, welche Anlage dominant vererbt wird.

2. Vervollstandige das Erbschema und zeichne mit Buntstiften das Erscheinungsbild der Rinder in die
jeweilige Abbildung.
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